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关于 Smarandache LCM 函数 对 偶 函 数 的 方程 


陈 妍 


(渭南 师范 学 院 数学 系 ,陕西 渭南 714000) 


摘 要 : 对 于 任意 的 正 整数 7, 著 名 的 Smarandache LCM 函数 的 对 偶 函 数 SL* (7z) 一 max(R: [1， 
2 ARENio(a) 表示 寻 的 不 同 素 因 子 的 个 数 . 利用 初等 数论 和 分 析 的 方法 研究 函数 方程 
1]1SL Ge) +1 = 2” 的 可 解 性 ,并 得 到 了 该 方程 的 所 有 正 整数 解 ， 
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On the Equation of the Smarandache Dual LCM Function 


CHEN Bin 
(CDepart7aezt oj Matihne7atzcs Weza72 Noz712QL College，Weziza72 714000 ,Chzi7zza) 


Abstract: For any positive integer 7 ,the dual function of the well-known Smarandache LCM function is 
defined by SL* (2) 一 max{(Re:L1,2,，…,Rj| ARE Ni,wherew(Cz) is all the different prime factor numbers 


of 2.。 By using the _ elementary number theory and analytic methods, the solvability of the _ equation 


Tsrz* (dg) 十 1 一 2"%"”is studied,and all its positive integer solutions of this equation are obtained. 


dz|7 


Key words: Smarandache LCM function;yelementary method;positive integer Solutions 


对 于 任意 的 正 整数 ,Smarandache LCM 本 数 的 定义 为 品 3 
SLC2) 一 min(e :有 R|[L1,2, ,RE N)， 
关于 它 的 性 质 及 画 数 方程 有 许多 学 者 进行 过 研究 ,得 到 了 一 些 结果 . 
例如 Murthyc5 证 明了 当 7 为 素数 时 ,SLCz) 一 SG) .同时 还 讨论 了 SLC) = SG) ,SG2) 和 2 类) 的 可 
解 性 . 这 里 SC2) = min{m :7 | 7 172 EN) 为 下 .Smaranache 本 数 . 之 后 Le Maohual5 解决 了 Murthy 提出 
的 问题 C(x ) ， 得 出 当 上 且 仅 当 1 二 12 或 者 ?7 一 加 让 pp 之 外 人 二 1 2 ,7r) 时 (大 ) 有 解 . 
Zhongtian Lv 讨论 了 SLCz) 的 渐进 人 得 到 了 一 人 \ 式 


生效 1 人 1 区 
这 里 二 > 1 为 实数 ,& 为 正 整数 ,c; 为 可 计算 的 常数 . 
而 对 于 任意 的 正 整数 ”, 著 名 的 Smarandache LCM 本 数 的 对 偶 函 数 的 定义 为 
SL” (2) 一 max(e: [1,2 ,RARE N)， 
由 SL* (2) 的 定义 我 们 可 以 容易 推出 ,SL* (1) =1,SL (2) 一 2,SL (3) 一 1,SL* (4) 一 2,SL*(5) 一 1， 
SL*(6) 王 3,SL*(7)=1,SL*(8) 一 2,SL* (9) 王 1,SL (10) = 2, 等 等 .显然 , 当 )” 为 奇数 时 ,SL* (2) 一 
1, 当 ?7 为 偶数 时 ,SL” (z) 过 2. 关于 这 个 本 数 的 其 他 性 质 ,许多 学 者 也 进行 过 研究 ,取得 了 一 系列 的 研究 
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成 果 中 . 
例如 Chengliang Tiante 研究 了 画 5 数 方程 >,SL (d) 一 妈 和 27SL (d) = %(C2) 的 可 解 性 ,并 得 出 前 者 


只 有 唯一 的 正 整数 解 ”三 1 .而 后 者 的 正 整 数 解 为 7 一 1,3,14. 此 外 他 还 研究 了 SL* (7) 的 级 数 和 及 均值 
性 … ,得 到 了 一 个 很 好 的 结果 


SSL* (CD) (bp DC 
之 ， 7 一 ) 234 1 全 
其 中 :5(C*) 为 Riemannzeta 西数 . 
王 妤 已 研究 了 方程 >ySL* (d) = >1S* (d) ,并 得 出 其 解 为 
f|7 巡 |7 


(1) 7 为 奇数 ; 
(2) 当 3D72 时 , 则 7 王 2*p4p2 jb 过 5 二 1 二 0,R 二 1 一 1)2，…,R; 
(3) 当 31|72 时 , 则 ?=2.32j8… 罗 ,bp 二 5 二 1,ow 二 0,R 二 2 一 1 2，…, 民 . 


同时 得 到 了 关于 其 解 的 集合 4 = (2 : >)SL*(d) = >)S*(d),mE N) 的 一 个 恒等式 : 
过 | 于 地 


和 村 和 > 7)SL* (2) 一 cz 十 o(Cln2>z)， 


Cs) 一 Se 
这 里 ,5(s) 为 Riemannzetar 函数 . 
之 后 我 们 讨论 了 画 5 数 方程 | | SI (Cd) 一 十 S (d) 的 可 解 性 ,并 给 出 了 其 所 有 的 正 整数 解 . 我 们 的 主要 


目的 是 利用 初等 数论 和 分 析 的 方法 研究 了 数 方 各 
|] [SEO 和 寺 工 二 22 (1) 


的 可 解 性 ,给 出 其 所 有 的 正 整数 解 . 
1 方程 求解 


由 SL* (2) 的 定义 , 易 知 ?2 一 1,2 显然 不 是 方程 (1) 的 解 . 
下 面 分 两 种 情况 进行 讨论 : 
(1) 若 盖 防 二 3 为 素数 , 则 
woGD) = 一 ob) = 一 1, [1SL CH+T1I=SL GD) SLC) 十 1 一 2， 
d|7 


所 以 ,显然 2 = 尹 为 素数 是 方程 (1) 的 解 . 
(2) 若 ”为 合 数 ,那么 我 们 作 如 下 分 析 : 
当 7?=2",w 羡 1 时 , 易 知 
w(72) 一 w(2") 一 |， 
而 
人 一 SLC) SL (2)…SL* (2) 十 1 一 2 十 1， 


则 2 十 1 一 2, 即 2 二 证 可 得 " = 0, 这 与 “二 1 矛盾 . 
所 以 ) = 2*,w 二 1 不 是 方程 (1) 的 解 . 
当 )7”=2p2 时 ,w 全 1,8 全 1, 二 3 为 素数 ,此 时 
w(2) 一 ww(2"p2) 一 2， 
而 由 SL”* (>”) 的 定义 和 性 质 易 得 


四 8 
T1sc cz)+1l1= 有 下 Sr 22 二 1 人 


d12504 人 


故 寻 = 一 2p8,a 二 1,8 二 1 二 3 时 ,方程 (1) 无 解 . 
当 ? 一 2*p9 力 2 呈 万 从 时 ,wx1 ,oji 之 1 一 12 之 二 3 为 互 异 的 素数 . 易 知 
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w(7) 一 WW(2" 力 和 多 2 ) 一 有 & 十 1， 


由 So)+1= T[ 由 由 SC252 和 2 十 1 这 25225 十 1 这 


村 2 01 2 0 2 一 0 7 一 0 ZK 一 0 
Pa 十 1 2 信人 十 1 全 2 
所 以 王 2"p4 052 …j 时 ,方程 (1) 也 无 解 . 
当 7 三 加 时 ,>1,2 二 3 为 素数 . 我们 立刻 有 
w(2) 一 ow( 因 ) 一 1， 
而 有 定义 知 
Tsp*cz+I= >)SL* (加 ) 十 1 一 1 十 1 一 2， 


| 久 zmE0 
所 以 式 (1) 成 立 . 
故 ”= 是 方程 (1) 的 解 . 
当 7 一 pb jj 时 ,oo 二 1 3 去 广 二 久 二 二 及 一 1,2, ,人 2, 由 于 
w(2) 一 o(Cp jp2 pw 罗 ) 一 开 ， 


1 sc 天 co+lI= ITT…TTsc*coon 多 … 和 2 加) 十 1 一 1 十 1 一 2， 


可 六 1 22 2 ?二 02 交 二 由 庆 
此 时 必 有 2 一 2, 即 & 一 1, 这 和 &2 矛 盾 . 
所 以 7 三 0 0] …p 时 ,方程 (1) 也 无 解 . 


2 结论 
综 上 讨论 可 知 ,方程 (1) 有 解 当 且 仅 当 ”= 祖 ,x 关 1,2 3 为 素数 ,这 样 我 们 就 可 以 给 出 下 面 的 定理 . 
定理 “对 于 任意 的 正 整数 ,西数 方程 
]T1SL ce) +1 = 2 


dm 


有 解 当 且 仅 当 :”= 如 ,过 1,2 二 3 为 素数 . 
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